
05) ZASADA UNIWERSALNOŒCI05) ZASADA UNIWERSALNOŒCI
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10) ZAS. DZ. ZAPOBIEGAWCZEGO10) ZAS. DZ. ZAPOBIEGAWCZEGO

przedmuchiwanie
dysz drukarki

a)

ON

OFF

b) parkowanie g³owicy
dysku twardego

09) ZS. PRZCWDZ. ZAPOBIEGWCZ.09) ZS. PRZCWDZ. ZAPOBIEGWCZ.

aktywne
s³uchawki

a)

F uk³ad piezo-elektr.
przeciwudarowy

b) -Fpiezo

01) ZASADA PODZIA£U01) ZASADA PODZIA£U
podzia³ statku 

na grodzie

wielosilnikowy 
samolot

silnik spalinowy 
o wielu cylindrach

a)

b)

c)

plik kartek spiêtych 
na bindownicy

klocki Lego
tworz¹ce zabawki

czekolada roz³amywana 
na mniejsze porcje

wieloszczêkowe 
zaciski, uchwyty

wieloczêœciowe ostrza
(³amalne) no¿y monterskich

d)

e)

f)

g)

h)

15) ZASADA DYNAMICZNOŒCI15) ZASADA DYNAMICZNOŒCI
1) 2) 3)

a) automatycznie rozsuwane 
drzwi, œluzy powietrzne, itp.

b) automatyczna skrzynia biegów w samochodzie

c) podwozie samochodu 
o zmiennej sztywnoœci
nadwozia 
w dopasowaniu
do terenu jazdy

d) elektronicznie sterowana 
praca gaŸnika oraz
wtrysk elektroniczny paliwa,
w zale¿noœci od warunków jazdy

11) ZS. UPRZDN. POD£. PODUSZKI11) ZS. UPRZDN. POD£. PODUSZKI

F

F

opaska
uciskowa

np. metoda “opatrywania” przycinanych drzew
w zak³adach zieleni miejskiej

a)

poduszka powietrzna kierowcy/pasa¿erab)

uprzednie maskowanie niektórych elementów
(taœm¹) przedmiotu przed jego malowaniem

c)

a)
02) ZASADA WYDZIELENIA02) ZASADA WYDZIELENIA

220V / 380V

np. wydzielenia ha³aœliwego
agregatu pr¹dotwórczego

umieszczenie ha³aœliwego uk³adu wymuszonej
wentylacji powietrza na zewn¹trz pomieszczeñ,

tj. na elewacji budynku

b)

c) odg³os ptaków drapie¿nych, odtwarzany z taœmy
magnetofonowej w przep³aszaniu stada go³êbi

na terenach wokó³ lotniska

04) ZASADA ASYMETRII04) ZASADA ASYMETRII
a) jednostronnie

wzmocniona 
opona w 
najeŸdzie
na krawê¿nik

b)pochylenie 
betoniarki,
wirówki, 
miksera, 
mieszalnika

d) asymetria 
    budowy 
    z³¹czy, uchwytów

e) asymetria funkcjonalna 
     mechanizmów zapadek typu: 
     ‘przekrêæ-zatrzaœnij-zablokuj’

asymetria zasad pierwszeñstwa 
ruchu drogowego w ruchu lewo-,
lub prawostronnym

c)

b)a)
he³m

jako patelnia

jako
³opatka

c) zestawy uniwersalnych robotów kuchennych, 
z koñcówkami roboczymi (tarek, sokowirówek, itp.)

06) ZASADA  £¥CZENIA06) ZASADA  £¥CZENIA
a) sieæ komputerów

b) p³ot z drewnianych sztachet, ³odyg bambusowych, itp.
.c) tkanina, jako splot w³ókien, wytwarzana w przêdzalni 
.d) dachówki, w pokryciu dachu, w ochronie 

.

    budynku przed opadami atmosferycznymi
.e) mobilna betoniarka, mobilny dŸwig, ch³odziarka, jako
    wynik po³¹czenia podwozia samochodowego odpowdn.
.    ze: stacjonarn¹ betoniark¹, dŸwigiem, ch³odziark¹
.

08) ZASADA  PRZECIWCIÊ¯ARU08) ZASADA  PRZECIWCIÊ¯ARU

Fsprê¿. = kx

Fbezw³adn.obrt. =Fbezw³adn.obrt. =
RR

 2 2MVMV 22
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wobrt

220V / 380V
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Fbzw.

Fbzw.

Fbzw.

Fbzw.
a)elektrownia wiatrowa      - 

(moment bezw³adnoœci w uk³adzie 
³agodz¹cym        porywy wiatru)

pêcherz p³awny rybyc)
balon na ogrzane powietrzed)

e) hydrop³aty œlizgowe wodolotu
f) konstrukcja poduszkowca

g) p³awiki rybackie,
boje sygnalizacyjne, itp.

wobrt

m/s
b) antyœmig³a

12) ZASADA  RÓWNOWA¯NOŒCI12) ZASADA  RÓWNOWA¯NOŒCI

c)

a) z³o¿one sekwencje ruchów liniowych mog¹ byæ
zastêpowane jednym ruchem po ³uku

1) 2)

1-2)

3)4)

3-4)

prasa podnoszona  i przenoszona

prasa 
tylko wychylana

zast¹piona pras¹ wychylan¹

b)rozpuszczalne nici chirgurgiczne
sch³odziæ przedmiot zakleszczony, zamiast ogrzaæ

przedmiot zakleszcz¹j¹cy, w wyjmowaniu tego pierwszego

13) ZASADA INWERSJI “NA OPAK”13) ZASADA INWERSJI “NA OPAK”

odkurzacz

urz¹dzenie

do naparo
wywania

dywanów

a)odwróciæ ci¹g powietrza
w np. odkurzaczu, 
by przedmuchiwaæ,
czyœciæ z par¹ wodn¹

b)odwróciæ przedmiot 
do góry nogami
w monta¿u / skrêcaniu
œrubami na linii monta¿owej

c)toczenie (ruchomy przedmiot, a nieruchomy nó¿ tokarski),
naprzeciw frezowaniu (ruchome narzêdzie frezuj¹ce)

d) struktury drzewiaste przegl¹dane w jednych algorytmach
od korzenia do liœci, w innych: od liœci do korzenia g³ównego

14) ZASADA SFEROIDALNOŒCI14) ZASADA SFEROIDALNOŒCI
b) zastêpowanie 

ruchów prostoliniowych:

ruchami 
kolistymi:

} }
a) stosowanie:

kulek, pó³czasz
spiral, wa³ków, 

c) stosowanie w architekturze ³uków,
pó³sferycznych sklepieñ budynków

d) akceleratory ko³owe (synchrotrony / magnetrony), 
a akceleratory liniowe w przyœpieszaniu cz¹stek

e) rozwijalna / wysuwalna taœma miernicza

17) Z. PRZEJŒCIA W INNY WYMIAR17) Z. PRZEJŒCIA W INNY WYMIAR

1D

2D

3D

a) w kolizji torów narzêdzi po linii prostej 
przejœæ do p³aszczyzny, a z p³aszczyzny 
w przestrzeñ 3D

 b) zesk³adowaæ pionowo pojemniki, krzes³a, laptopy, itp.
c)stosowanie nauki o z³o¿onych symetriach w krystalografii
d)stosowanie algebry Liego, w analizach budowy atomów

(struktury pow³ok elektronowych j¹der atomowych)

19) ZAS. DZIA£. IMPULSOWEGO19) ZAS. DZIA£. IMPULSOWEGO

t

Uwe2

t

Uwe1 +Vcc+Vcc

-Vcc-Vcc

b) wzmacniacze
impulsowe

wiertarka udarowaa)

c) lasery impulsowe, a lasery
o dzia³aniu ci¹g³ym

d)‘pseudo-analogowe’ sterowanie
modulacj¹ szerokoœci impulsu (PWM)

e) zasilacze impulsowe, a zasilacze o pracy ci¹g³ej

 
                                (zagnie¿d¿onych struktur)
 
                                (zagnie¿d¿onych struktur)

07) ZASADA “MATRIOSZKI” 07) ZASADA “MATRIOSZKI” 

c) promienniki 
    zgrzewarek 
    ultradŸwiêkowych

b)a)

a
n
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20) ZASADA CI¥G£. DZIA£ANIA20) ZASADA CI¥G£. DZIA£ANIA
a) rozwietak skrawaj¹cy

w obydwie strony
(o krawêdziach skrawaj¹cych

posuwisto-zwrotnie)

dysze drukarkowe
drukuj¹ce równie¿
w kierunku 
powrotnym
(bez ja³owego 
powrotu karetki)

b)

c) turbiny parowe generatorów jednych elektrowni,
    dzia³aj¹ce w trybie ci¹g³ym (optymalnym) oraz pozosta³e
    elektrownie szczytowo-przepompowne mas wody
    w zadaniu gromadzenia energii na godziny popo³udniowe 

 
 
 
 
   (w uk³adzie: zbiornik górny - turbina - zbiornik dolny wody, 
    w trybie: rano przepompuj wodê do górnego zbiornika,
    po po³udniu dokonaj spustu wody do dolnego zbiornika)

21) ZASADA PRZESKOKU21) ZASADA PRZESKOKU

(ró¿norodne materia³y b³yskawicznie odparowuj¹ (w pikosekundach)
poniewa¿: ciep³o przy ekstremalnie krótkich impulsach laserowych
stosunkowo bardzo wolno rozchodzi siê w obrabianym materiale)

c) lasery piko-sekundowe (mo¿e femto-sekundowe?) 
    kontra lasery mikro- i nano-sekundowe 

tj. temp bliska 
punktu zap³onu

b³yskawiczna
obróbka 

termiczna
z zachowaniem

w³aœciwoœci materia³u
(np. w produkcji forniru)

~

materia³ ³atwopalny (!)

materia³ ³atwopalny (!)

temp ~450  C0

0 C0 C
00

0temp>>0  Ca)materia³
drewnopodobny
w b³yskawicz.
obróbce
termicznej

b) lasery w obróbce tkanek biologicznych;
materia³ów technicznych trudnoobrabialnych
(bardzo miêkkich / ultra trwardych) 
bez deformacji termicznych, bez przypaleñ, itp.

03) ZASADA JAKOŒCI LOKALNEJ03) ZASADA JAKOŒCI LOKALNEJ

c) wa¿ona ocena komponentów sk³adowych
w rankingu komputerów, drukarek, itp.b) wa¿ona œrednia z ocen

a)pozyskiwanie urobku kopaliny sta³ej (np. wêgla) 
na przodku górniczym bez pylenia kruszywem

H20-- du¿e krople 
na zewn¹trz sto¿ka 
zatrzymuj¹ py³ w miejscu

- py³ wychwytywany
jest przez drobne
kropelki wody
wewn¹trz
sto¿ka
wody

16) ZASADA NADMIERNEGO DZIA£.16) ZASADA NADMIERNEGO DZIA£.
a)

c) nape³niæ bak do pe³na, a nadmiar odlaæ

pasowanie 
ciasne
t³oku 
oraz 
cylindra
silnika

naddatek materia³u
pow. wewnêtrznej cylindra
przeznaczony na dotarcie

b) nadmiarowo napyliæ farbê, 
a nastêpnie usun¹æ nadmiar farby

18) ZAS. WYKORZ. DRGAÑ MECH.18) ZAS. WYKORZ. DRGAÑ MECH.

 b) drgania kryszta³u kwarcu (piezoelektryka)
     w rezonansie w³asnym,w generacji
     stabilnych drgañ sinusoidalnych 
     w obwodach elektrycznych

a) zasada dzia³ania silnika piezoceramicznego

metalizowane
ok³adki warstwy
piezoelektryka

kierunek
ruchu wzglêdnego
górnego kr¹¿ka

kierunek fali 
powierzchniowej
w dolnym kr¹¿ku

docisk sprê¿ynowy
uk³adu 2 kr¹¿ków

ceramicznych

obwód 
pobudzenia

piezoelektryka
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30) STOS. POW£OK I B£ON ELAST.30) STOS. POW£OK I B£ON ELAST.

ni
ez

w
il¿

al
na

fo
lia

a) b)

opakowanie 
na bazie  foliowych 

pêchêrzyków powietrznych

33) ZASADA JEDNORODNOŒCI33) ZASADA JEDNORODNOŒCI

dwie wspó³pracuj¹ce ze sob¹ powierzchnie
wykonane z tego samego materia³u

E

24) ZASADA STOS. “POŒREDNIKA”24) ZASADA STOS. “POŒREDNIKA”
w obwodach elektrycznych, dopasowanie
zasadniczo:
- albo impendancji,
- albo rezystancji,
 wewnêtrznej Ÿród³a
 do odbiornika

Rwe

(Zwe)
(impedancja we)

(Zwe)
(impedancja we)

Rodb

(Zodb.)
(impedancja
odbiornika)

(Zodb.)
(impedancja
odbiornika)

dopasowanie impedancji 
wewnêtrznej Ÿród³a i odbiornika

a)

- dopasowanie ciœnieniowo - przep³ywowe 
   w mechanice p³ynów
- obci¹¿eniowe np. momentów si³ 
  w skrzyniach prze³o¿eniowych
- naprê¿eniowe np. dwóch powierzchni

b)

27) ZAS. TANIEJ NIETRWA£OŒCI27) ZAS. TANIEJ NIETRWA£OŒCI

(dawniej g³owica by³a zintegrowana z drukark¹!)(dawniej g³owica by³a zintegrowana z drukark¹!)

a) plastykowe naczynia, 
stuæce kuchenne

jednorazowe 
strzykawki,

rêkawiczki, itp.

b)

c) plastykowe torby,
opakowania, itp.

g³owica 
zintegrowana 
z katryd¿em

d)

28) ZAM. UK£. MECH. NA EL.-MAGN.28) ZAM. UK£. MECH. NA EL.-MAGN.
A) zast¹piæ uk³. mech. polem magn./elektr.

+ + + + + +

-  -  -  -  -  -

E

HN S

29) Z. STOS. PNEUM. I HYDRAULIKI29) Z. STOS. PNEUM. I HYDRAULIKI
A)opona pneumatyczna

na niebiesko: 
w przybli¿eniu przekrój 
opony pneumatycznej

na niebiesko: 
w przybli¿eniu przekrój 
opony pneumatycznej

29) Z. STOS. PNEUM. I HYDRAULIKI29) Z. STOS. PNEUM. I HYDRAULIKI

F2 >> F2 >> F1F1

blok hamulcowyF1F1 F2F2

S1S1 S2S2

S1S1
F1F1

S2S2
F2F2= = 

B) hydraulika
w naczyniach
po³¹czonych

c)  atmosfery ochronne 
  w sk³adowaniu N2, He2

b)

39) STOS. ŒROD. NEUTRALNEGO39) STOS. ŒROD. NEUTRALNEGO

gaœnice C02a)

 atmosfery ochronne 
  w produkcji N2, He2

36) STOSOW. PRZEJŒÆ FAZOWYCH 36) STOSOW. PRZEJŒÆ FAZOWYCH 
schemat dzia³ania agregatu ch³odniczego

(w trybie aktywnym - tj. ze sprê¿aniem gazu)

obieg p³ynu w wymienniku 
ciep³a odprowadzanego

te
m

p 
>
0 

 C0
te

m
p 

<
0 

 C0

sprê¿arka
przewê¿enie

kierunki przep³ywu ciep³a
z otoczenia

(do wymiennika oznaczonego
 na niebiesko)

skroplony
noœnik ciep³a 

(freon, amoniak, itp)

skroplony
noœnik ciep³a 

(freon, amoniak, itp)

32) ZASADA ZMIANY BARWY32) ZASADA ZMIANY BARWY

badany jest 
rozk³ad luminoforu celem 
okreœlenia stanu dotarcia pow.

37) ZASADA ROZSZERZ. CIEPLNEJ37) ZASADA ROZSZERZ. CIEPLNEJ
2) stan
równowagi
termicznej

temp >  0  C
0

0
0  C

1) pasowanie 
temperaturowe

wa³ków

temp <  0  C
0

0
0  C

38) STOS. SILNYCH UTLENIACZY38) STOS. SILNYCH UTLENIACZY

w oksydacji
powierzchni metali

(np. ¿elaza w przegrzanej 
pod ciœnieniem

parze wodnej o 300  C)0

O2 O3
powierzchnia 
z warstw¹ 

ochronn¹  

b)a) c)tlen ozon (poœrednio
para wodna)

25) ZASADA SAMOOBS£UGI25) ZASADA SAMOOBS£UGI
ciep³o
ciep³o

ci¹g³a
regeneracja

¿arnika
lampy

halogenowej

b)a)

0 C0 C
00

0 C0 C
00

temp <temp <0 C0 C
00

E

ferromagnetykna linii

SS

NN

paramagnetyk na linii

0 C0 C
00

temp >temp >
SS

NN

E

40) STOS. KOMPOZYTÓW MATER.40) STOS. KOMPOZYTÓW MATER.

m/s

np. elementy ³opatek, wirników, œmigie³,
niektóre jachty, konstrukcje kataraman,

czêœci nara¿onych na znaczne naprê¿enia,

34) ODRZUCANIA I REGER. CZÊŒCI34) ODRZUCANIA I REGER. CZÊŒCI
b)

I stopieñ

II stopieñ

III stopieñ

IV stopieñ

odrzucane
w locie 

kolejne
 stopnie rakiety

c)

rozpuszczalne 
w wodzie

opakowania
ze sprasowywanej

m¹czki ziemniaczanej
na produkty suche

a)

kapsu³ki z lekarstwem
z rozpuszczalnego 

(biernego 
biologicznie)

materia³u

                     z lekarstwem                     z lekarstwem                     z lekarstwem

28) ZAM. UK£. MECH. NA EL.-MAGN.28) ZAM. UK£. MECH. NA EL.-MAGN.

H

B) docisk magnetyczny 
przedmiotów obrabianych

D
)p

o
la

 n
ie

ró
w

n
o

m
ie

rn
e

 

C)pola ruchome w miejsce sta³ych

N S
N

S

docisk przedmiotu

pneumatyczno-

magnetyczna

poduszka

dociskowa

H

35) ZAS. ZMIANY STANU OBIEKTU35) ZAS. ZMIANY STANU OBIEKTU
1)

temp < 0  C0

0 C0 C
00

nisko-
temperaturowe
utrwardzanie i

utrwalanie

2) produkt zdatny
do twardej

obróbki
(do zanurzania

w polewie
czekoladowej)

3)wysoko-
temperaturowe

przetwarzanie ¿ywnoœci

0 C0 C
00

temp >>0  C0

23) ZS. SPRZÊ¯ENIA ZWROTNEGO23) ZS. SPRZÊ¯ENIA ZWROTNEGO
zasadniczo w ogólnoœci:

(temperatura)

sygna³
 wy.

sygna³
 we.

(np.: regulacji 
temperatury 

pomieszczeñ)

(np.: regulacji 
temperatury 

pomieszczeñ)

- obiekt

Uwaga: s¹ to przewa¿nie 
             uk³ady o pêtli ujemnego 
             sprê¿enia zwrotnego

a) autopilot sterowany trójosiowym uk³adem ¿yroskopu
b) ruch wychylny k¹towy ramienia robota, z uk³adem
    kontroli rzeczywist. wychy³u tego¿ ramienia w uk³adzie:
    dioda - fotodioda - przezroczysty k¹tomierz z  podzia³k¹
    w szczelinie powietrznej pomiêdzy diod¹ i fotodiod¹

{
- podczerwieni
- ultrafioletu
- w ogólnoœci
  met. optycznych

d) stosowanie w 
odwzorowaniu
struktury
materia³owej:

ultra-
sonograf

a) stosowanie
ultradŸwiêków

b) urz¹dzenia 
magnetycznego
rezonansu j¹drowego

c) rentgenografia
e) stosowanie mat. 

fluoroscencyjnych /
scyntylacyjnych

26) ZASADA KOPIOWANIA26) ZASADA KOPIOWANIA
(odwzorowania optycznego)(odwzorowania optycznego)

22) Z. PRZKSZT. SZKODY W PO¯YT.22) Z. PRZKSZT. SZKODY W PO¯YT.

b) zmroziæ zmarzlinê 
materia³u sypkiego 
ciek³ym azotem,
by ‘up³ynniæ’ materia³

0 C0 C
00

ciek³y azot

zmarzlina materia³owa

X

a)
po¿ar

œció³ka

wypalanie œció³ki
na obrze¿ach 
po¿aru

b) ‘zdmuchn¹æ’
p³omieñ szybu
wybuchem

31) ZAS. STOS. CIA£ POROWATYCH31) ZAS. STOS. CIA£ POROWATYCH

d) a¿urowe 
    wzmocnienia konstrukcji

c) pianka poliuretanowa 
c) gazobeton

m
o

st
ki

 s
p

o
iw

a

ziarna powierzchniaobwodowa
œciernicy

œciernica
o strukturze porowatej

pory w œciernicy u³atwiaj¹: samoostrzenie sciernicy, odprowadzanie ciep³a obróbki, gromadzenie i osadzanie wiórów, itd.

a) porowate narzêdzia œcierne
b) porowate poch³aniacze

 w wyci¹gaczach kuchennych


