OBLICZENIA WYMIAROWE KOJARZONE] PARY OTWOR-WALEK

Zadanie przyktadowe 1

Dla pasowania$200H8/u8 obliczy¢ wymiary graniczne, tolerancje pasowania i wsgito
wskaznikow pasowania. Wykonane obliczenia przedstaywaficznie.

Rozwigzanie

Jest to pasowanie ciasne dla ukladu statego otwortablic odczytd mazna wartdci odchytek
wymiarowych

ES = +72um, es = +308um
EI=0 el = +236um

Obliczanie pasowania moa przedstawigraficznie

] [
us
=
y

Q_E § )

a

‘T
0 H8 T,=ES |
Q
e IIQ q:k mk

Rys. 1. Podstawowe parametry pasowgQ0H8/u8
Obliczane parametry pasowania wyrpsz

1) wymiary graniczne otworu
B, =D + ES =200+ 0,072 = 200,072[mm]
A, =D + EI = 200[mm]
2) wymiary graniczne watka
B, =D + es =200+ 0,308 = 200,308[mm]
A, =D +ei =200+ 0,236 = 200,236[mm]

3) tolerancja normalna otworu
T,=B,—A, =ES—EI =200,072 — 200 = 0,072[mm]
4) tolerancja normalna watka
Ty, =B, — A, = es —ei = 200,308 — 200,236 = 0,072[mm]
5) tolerancja pasowania
T, =T, + Ty, = 0,072 4+ 0,072 = 0,144[mm]
6) wskaznik najmniejszy
Winax = B, — Ay, = ES — ei = 200,072 — 200,236 = —0,164[mm]
wecisk najmniejszy(najmniejszy wsk@ik pasowania)
Npin = 0,164[mm]
7) wskaznik sredni
P, = 0,5(Wpax + Win) = 0,5(—0,164 — 0,308) = —0,236[mm]



Zadanie 1.

1. Sciagna¢ przyktadowe wykonane zadanietelerancje obliczajce zadanie przyktadowe 1,

oraz przeanalizowsskrypt.

Przejrzyjzalcznikl z podstawami teoretycznymi oraz przeanalizuj.

W pasowaniu otworu i waltka dla uktadu stalego watkaymiar nominalny

pasowaniaD[mm], wska&nik najwickszy pasowaniall,,.,[um] (luz) oraz wskanik

najmniejszy pasowanialV,;,[um] (wcisk) .(wygenerowane za pom@cprogramu

fDataOut_L1 }

4. Walek powinien by wykonany o jedmklas: doktadniej nk otwor.

5. Wykon& skrypt w MatLab, licacy toleranagg pasowania, tolerangjotworu i watka oraz ich
odchyiki graniczne.

6. Obliczone pasowanie przedstdwpodnie z zasadami tolerowania symbolowego.
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Zadanie przyktadowe 2

1. Obliczy¢ wspétrzdnesrodka otworu w przedmiocie przedstawionym na rydegeli:
A =B = 1000_0,2 [mm],
€ = 20073 [mm]
a=30°+15"=30°+4,5* 1073 [rad]

X

Rys. 2. Do zadania przyktadowego
1) Wyliczenie wartéci nominalnych wymiaréw wynikowych:
X=A+C xcosa =100+ 200co0s30° = 273,2 [mm]
Y =B + C * sina = 100 + 200 * sin30° = 200 [mm|]
2) Obliczenie wartéci rozniczek castkowych:

ox _ . oX X _ ooy
—_— —_— —_— - *
A ©3C cosa, 32 sina,
o_or_ o _ .
_— _—= —_— = k
9B , ac sina, ac cosa,

Stad
AX = AA + cosa * AC — ¢ * sina * Aa
AY = AB + sina * AC + C * cosa * A
3) Obliczenie odchytek dolnych:



X1 = aq + cosa xc; — C * sina * ay
= —0,2+ (—0,1) * cos(30°) — 200 * sin30°(+0,0045)
= —0,736 [mm],
Y, = by +sina x ¢y + C * cosa * a4
= —0,2 + sin30° = (0,1) + 200 * cos(30°) = (—0,0045)
= —1,029 [mm],
4) Obliczenie gérnych odchytek:
Xy = Ay + cosa x c; — C *sina *x a; = 0+ cos30° * 0,2 — 200 * sin30° * (—0,0045)
= 40,623 [mm],
Y2 = by + sina x c; + C * cosa * @, = 0 + sin30° * 0,2 + 200 * cos30° * (4+0,0045)
= 0,879 [mm].
5) Wyliczenie i sprawdzenie tolerancji wymiaru wynikego:
T, =x, —x; = 0,623 — (—0,736) = 1,359 [mm)],
T, =y, —y; = 0,879 — (—1,029) = 1,908 [mm]
Wspoirzdne otworu wynosg
X =273,2335%% [mm]
¥ = 2007087 [um]

Zadanie 2.

1. Przejrzyj oraz przeanalizaphcznikl z podstawami teoretycznymi.

2. Napisz program w Matlabie ligey wymiary tolerowane pasowanych elementéw dla
nastpujgcych danych D, = D,,, Npax» Nmin-(Wygenerowane za pompc programu
fDataOut_L1 2

3. Okresl charakter pasowania.

4. Sciagnij skrypt liczicy zadanie przyktadowe 1 orazt8@lerancie - tolerancjeraztablice

5. Przeanalizuj kod programu przyktadowego oraz misgszych dla porownania.

Zadanie przyktadowe 3

Dla pasowaniap65H7 /m6 okresli¢: odchyiki watka i otworu, tolerancje, wymiary gremne, luzy:
graniczne gredni, tolerangj pasowania, rodzaj pasowania i uktad pasowania.

ES=0,030 es= 0,030

mb
H7

ei =001

0 EI=0 0

Rys. 3. Pasowani¢65H7 /mé6 , do zadania przykladowego 3.

1) Obliczenie odchytek otworu H7 i watka m6 bagupa wartéciach podanych wablicach
ES = 0,030 [mm],EI = 0 [mm],
es = 0,030 [mm],ei = 0,011 [mm].
2) Obliczenie toleranciji
T, = ES —EI = 0,030 — 0 = 0,030 [mm].
T, = es—ei=0,030—-0,011 = 0,019[mm]
3) Obliczenie wymiaréw granicznych
B, = N + ES = 65+ 0,030 = 65,030[mm]
A, =N+ EI = 65+ 0 = 65,000[mm]
B, = N +es =65+ 0,030 = 65,030[mm]
A, =N +ei =6540,011 = 65,011[mm]



4) Obliczenia luzéw
Lmax = B, — Ay, = 65,030 — 65,011 = 0,019 [mm]
Lin = A, — B,, = 65,0 — 65,030 = —0,030 [mm]
Lo = Lomax ;— Lomin _ 0,019 _ 0,030 — 0,0055 [mm]
5) Obliczenie tolerancji pasowania:
Tp = Lingx — Lmin = 0,019 — (=0,030) = 0,049 [mm]
T, =T, — T, = 0,030 + 0,019 = 0,049 [mm]
6) Ustalenie rodzaju pasowania
Limin < 0 < Lyax — Pasowanie mieszane
7) Okreslenie uktadu pasowania

Poniewa w pasowaniu wykorzystano podstawowy otwér H, jestuklad pasowa statego
otworu.

Zadanie 3.

1. Przejrzyjzalaczniklz podstawami teoretycznymi.

2. Napisz program w Matlabie ligey luzy graniczne pasowania zémegogpD_Otwor/Walek.

3. Gdzie Otwér/Watek — odpowiednie pasowanie np. H5/g6 (wygenerowane @aom
programufDataOut_L1_3.
Wskaz jakim pasowaniem normalnym ura zasipi¢ to pasowanie.

4. Wykorzystaj poprzedni skrypt ligey zadanietolerancije tolerancje2 tolerancje3i tablice
niezledne do wykonania zadania.

OBLICZENIA PROSTYCH LANCUCHOW WYMIAROW
TOLEROWANYCH

Zadanie przyktadowe 4

1. Obliczy¢ wymiar wynikowy X dla przedmiotu przedstawionegorgsunku 2.

2. Dane do rysunkud = 100—8_2[mm], B =154 0,05[mm], C =20+ 0,1[mm], D =25+
0,06[mm]

3. Wykonaj skrypt obliczajcy zadanie przy pomocy MatLab’a.

4. Wyciagnij wnioski oraz zastanOwesczy jest maliwa optymalizacja zadania.

Rys. 2. Wymiarowanie proste

Rozwigzanie



X=A-B—-C—-D=X=A—-B—-C—-D=100-15—- 20— 25 = 40[mm]
1) Obliczenie dolnej odchytki wymiaru wynikowego:
X, =a,—b,—c,—d, =-0,2-0,05-0,1-0,06=-0,41[mm].
2) Obliczenie gornej odchytki wymiaru wynikowego:
3) x=a,—b; —c; —dy =0—-(-0,05) — (—0,1) — (—=0,06) = 0,21[mm]

Wymiar wynikowy wynosi
X = 4033 [mm]
4) Obliczenie i sprawdzenie tolerancji wymiaru wynikeyo:
Ty = x, —x; = 0,21 — (—0,41) = 0,62[mm]

Zadanie 4.

1. Sciagma¢ przyktadowe wykonane zadanidancuchy wymi przeanalizowé skrypt.

2. Przejrzyjzalaczniklz podstawami teoretycznymi w razigtpliwosci w wykonaniu zadania.

3. Wykona skrypt MatLab, ktory obliczy wymiar nominalny i claytki graniczne wymiar
przedstawionego na rysunku 3.

4. Dane do zadania*{7, B}y, C_,. (Wygenerowane za pompprogramuDataOut_L1_J.

Zapisa wnioski z wykonanego zadania
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Ry§. 3. Lacuch wymiarowy prosty dg zadania 2 )
OBLICZANIE Z¥£.0ZONYCH LANCUCHOW WYMIAROW

TOLEROWANYCH

Zadanie przyktadowe 5.

1. Strzatka tuku kotowegoAB jest okrélona promieniemr=10""" i cieciwg ¢ = 127932
(rysunek 4). Znalg wymiar nominalny strzatks i jej odchyiki.
2. Wykonaj skrypt obliczajcy zadanie przy pomocy MatLab’a.
3. Wyciagnij wnioski oraz zastanowegsczy jest maliwa optymalizacja zadania.
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Rys. 4. Luk kotowyAB z zazhaczoagstrza’fleZ i cigciwa.



Rozwigzanie

Obliczenie wymiaru normalnego
s=r—1/2V@r*2—-c"2)=10-1/2V(@4* [10] *2— [12] *2)=10-8=2
Dalszy ciag obliczer zalezy od wybranej metody. Przed dokonaniem wyboru ke jest
ustalenie, ktéry wymiar jest wymiarem z2kszapcym, a ktory zmniejszagym.
Obliczono wec pochodne cistkowe:
ds 2r

a—%= 1-— Wi —0.25 < 0, wymiar zmniejszacy
S c . . .
Py o i +0.375 > 0, wymiar zwkkszapcy

Metoda wymiaréw granicznych

1 1
Smax = Tmin _E\/4 *12. — o =10 _E‘/4 «102 — 12.22 = 2.08

1 1
Smin = Tmax — E\/4 * T2y — Coim = 10.1 — E\/4 *10.12 — 11.82 = 1.90
Xy = Spax — S = 2.08 —2.0 =0.08
X1 = Smin—S =190 —-2.0 =-0.10
Ts = X3 — X1 = Smax — Smin = 0.18
Metoda rachunku rhiczkowego

ds ds
] Xy =a§r1 + %cz =—0.25%04+0.375% 0.2 = 0.075 = 0.08
s s
Xy =0T + 3061 = —0.25% 0.7 + 0.375 % (—0.2) = —0.025 — 0.075 = —0.10

T, = x, — x; = 0.08 — (—0.10) = 0.18

Zadanie 5.

1. Sciaggna¢ przyktadowe wykonane zadanigaacuchy wym_zl przeanalizowéaskrypt.

2. Przejrzyjzalaczniklz podstawami teoretycznymi w razigtpliwosci w wykonaniu zadania.

3. Wykona skrypt MatLab, ktory obliczy wymiar nominalny i clalytki graniczne wymiaru,, i
kata f# mechanizmu korbowo-wodzikowego przedstawionegrysanku 6.

4. Dane do zadania: 4,19 A;°'3, A_3_g4, a=30°+15".(wygenerowane za pom@c
programufDataOut_L1_}%.

5. Zapis& wnioski z wykonanego zadania.
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Rys. 5. Mechanizm korbowo-wodzikowy



